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1. Zweckbestimmung des Produktes, Einsatzbereiche

Das Heizkabel Shtein® Heizkabel DS ist fiir die Beheizung von FuBboden bei der
Einrichtung des Komfortbeheizungssystems und/oder der Vollbeheizung in der Wohnung
oder im Haus (Badezimmer, Wohnzimmer, Kiiche, Gastzimmer) sowie bei der Einrichtung
des Freiflachenschutzsystems gegen Schnee- und Oberflacheneishildung und zum
Frostschutz bestimmt (Tabelle 1).

Es wird in Form von Heizregistern fixierter Lange, die fiir Netzwechselspannung 220 V
(230 V) bestimmt sind, mit Speisekabel ("kaltes Ende") und luftdichten
Warmschrumpfmuffen — AnschluBmuffe und AbschluBmuffe — geliefert.

Das Heizkabel wird vom Thermostat, an dem Temperatur der Fubodenoberflache und/
oder der Luft vorgegeben wird, geregelt. Je nach FuBboden- und/oder Raumtemperatur
schaltet der Thermostat die Stromzufiihrung dber das Heizkabel ein oder aus, wenn die
vorgegebene Temperatur erreicht wird. Als Komfort-FuBbodenoberflachentemperatur
gilt Temperatur im Bereich von 22-24°C. Fiir Badezimmer wird hohere
FuBbodenoberflachentemperatur empfohlen: 27-29°C. In der Regel erfolgt die
Stabilisierung der Temperatur, die am Thermostat vorgegeben ist, innerhalb von 1-3
Tagen nach der Systemeinschaltung. Diese Zeit hangt von der FuBbodenkonstruktion und
der Kabelverlegungstiefe sowie von Warmeverlusten des bestimmten Raumes ab.

Stellen Sie auf der beheizten Flache keine Gegenstande auf, deren Oberflache dicht am
FuBboden anliegt und die Luftzutritt und Warmeabfuhr versperren (z. B. Kiichenmabel,
Einbauschranke, Duschkabinen, Badewannen, Haushaltstechnik: Waschmaschinen,
KiihIschranke usw.). Es wird auch nicht empfohlen, FuBbodenbelag mit niedrigem
Warmeleitungskoeffizient (z. B. Teppiche mit Kautschuk-Basis, Linoleum mit
Warmeddammung u. a.) zu wahlen, weil sie als Warmedammung wirken.

Tabelle 1. Einsatzbereich der Heizkabel Shtein® Heizkabel DS

Einsatzbereiche Durchschnittliche Hachstzuldssige
Einstelleistung, WW/m? Einstelleistung, W/ m?

Badezimmer 130-180 200

Wohnzimmer 120-150 180
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Tabelle 1. Einsatzbereich der Heizkabel Shtein® Heizkabel DS

Einsatzbereiche Durchschnittliche
Einstelleistung, W/m?

Hichstzuldssige

Einstelleistung, W/ m?

Arbeitszimmer 120-150 180
Schilafzimmer 120 -150 180
Flur 120 - 150 180
Diele 120 -150 180
Treibhaus 50-100 100
Garage 180 - 250 300
Eis- und Schneeabtauung 300 -350 400

2. Nomenklatur und technische Daten
Tabelle 2. Nomenklatur der Heizkabel Shtein® DS-18
Typ Lange, m Leistung Nennwiderstand, Leistung

bei 220V, W Ohm bei 30V, W

Ds-18 7 125 387.2 138
DS-18 10 165 2933 197
DS-18 15 250 193.6 295
Ds-18 22 360 134.4 433
DS-18 29 490 98.8 571
DS-18 37 625 77.4 728
DS-18 4 725 66.8 866
Ds-18 52 855 56.6 1023
DS-18 59 980 49.4 1161
DS-18 68 118 3.3 1338
Ds-18 74 1225 39.5 1456
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Tabelle 2. Nomenklatur der Heizkabel Shtein® DS-18

Typ Lange, m Leistung Nennwiderstand, Leistung
bei 220V, W Ohm bei 230V, W
Ds-18 82 1360 356 1613
Ds-18 90 1485 326 177
DsS-18 105 1720 28.4 2066
Ds-18 118 1955 248 2321
Ds-18 131 2100 201 2517
DsS-18 155 2535 19.1 3049
Tabelle 3. Nomenklatur der Heizkabel Shtein® Heizkabel DS-20
Typ Ldnge, m Leistung Nennwiderstand, Leistung
bei 220V, W Ohm bei 30V, W
Ds-20 10 200 2420 219
Ds-20 15 300 1613 328
Ds-20 2 400 1210 437
DS-20 25 500 96.8 546
Ds-20 30 600 80.7 656
Ds-20 35 700 69.1 765
Ds-20 42.5 850 56.9 929
DS-20 50 1000 48.4 1093
Ds-20 60 1200 451 1312
Ds-20 70 1400 34.6 1530
DS-20 80 1600 303 1749
Ds-20 90 1800 269 1967
Ds-20 100 2000 2.2 2186
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Table 4. Technical spedification of Shtein® Heizkabel DS heating cables

Parameter Charakteristik
Kabeltyp widerstandsfahig (Festwiderstand), zweiadrig, abgeschirmt
Mennspannung 220/230V ~50/60 Hz

Leistung pro laufenden Meter

18 W/mbei 220V (19,7 W/m bei 230V)
20 Wim bei 220 V(21,9 W/m bei 230V)

Durchmesser

5mm

Leistungskabel {"kalt")

27m,3%1,5mm?

Schirm Kupfer, 16 % 0,3 mm, Querschnitt 1,13 mm2
Innenisolation TPEE {Thermoplast)

AuBenisolation Polyvinylchlorid PYC 105°C

Minimaler Biegedurchmesser Scm

Zulassige Widerstandsabweichung +10%-5%

Zulassige Langenabweichung +-2%

Hichstzuldssuge Temperatur auf der Oberfliche des im 65°C

Betrieb befindlichen Kabels

3. Aufbau des Heizkabels

&

Bild 1. Aufhau des Heizkabels Shtein™ Heizkabel DS

1

1- AuBenmantel;

2 - Schirm;

3 - Isolierung der Heizadern;
4 - Heizadern;

5- Verstarkungskord

2 3

A4
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4. Funktionsprinzip des Heizkabels

Das Heizkabel ist ein flexibles Heizelement. Das Funktionsprinzip des Kabels:
Abgabe der Joulschen Warme von Heizadern, wenn der Strom durch sie
flieBt. Der Heizaderwiderstand wird so ausgewahlt, dass fiir jedes
Heizregister vorgegebene Leistung pro Langeneinheit bei der Spannung 220
V (230 V) sichergestellt wird.

5. Regeln fiir Kabelauswahl, Montage und Betrieb

5.1. Regeln fiir Kabelauswahl

Das Hauptkriterium bei der Heizkabelauswahl ist die erforderliche Leistung, die zum zu
beheizenden Objekt zu liefern ist. Bei der Einrichtung von FuBbodenheizungen oder
Vollheizung tiber den FuBBboden erfolgt die Leistungsauswahl entsprechend der
Warmeberechnung nach den Baunormen und Vorschriften (SNiP) unter Beriicksichtigung
der Heizungshesonderheiten und der konkreten Anforderungen des Auftraggebers. Die
typischen Werte der spezifischen Leistung fiir Basisfalle des Kabeleinsatzes sind in der
Tabelle 1 aufgefiihrt.

In einigen Fallen des Heizkabeleinsatzes kann die Lange des Heizregisters als
mafgebender Parameter dienen. Bei der Auswahl der Heizkabel ist es notwendig,
zulassige Streuung von Parametern, die in den technischen Daten aufgefiihrt sind, sowie
mogliche Spannungsabweichungen des Versorgungsnetzes zu berticksichtigen.

5.2. Grundregeln der Montage
Bei der Montage der Heizkabel Shtein® Heizkabel DS sind folgende Regeln einzuhalten:

m Das Heizkabel muss nach den Empfehlungen in dieser Anleitung eingesetzt werden.



® Der Anschluss muss stationdr (ohne Steckverbindungen nach dem Prinzip "Stecker/
Steckdose") und nach geltenden Vorschriften fiir Aufstellung und Betrieb von
elektrischen Anlagen (PUE) erfolgen.

® Der Anschluss des Heizkabels muss nur von einem qualifizierten Elektriker
durchgefiihrt werden.

® Esist notwendig, die empfohlene Leistung pro T m2 einzuhalten und die
hochstzulassige Leistung nicht zu tiberschreiten.

® Die Warmeisolierung des FuBbodens muss nach den Baunormen und Vorschriften
(SNiP) ausgefiihrt werden, um Warmeverluste nach unten zu minimieren.

® Die Grundlage, auf die das Kabel gelegt wird, muss vom Miill und scharfen
Gegenstanden befreit sein.

m Die Verlegung des Heizkabels direkt tiber die Warmedammschicht ohne
abschirmende folienplattierte Schicht ist nicht zugelassen.

® Der Biegeradius des Kabels muss mindestens 6 Kabeldurchmesser betragen.

B Die Leiter des Heizkabels diirfen einander nicht beriihren bzw. sich iiberkreuzen sowie
miissen weniger als 3 cm voneinander abstehen. Das Heizkabel muss gemal den
geltenden Vorschriften fir Aufstellung und Betrieb von elektrischen Anlagen (PUE)
sowie den Baunormen und Yorschriften (SNiP) geerdet sein.

® Esist grundsatzlich verboten, das Heizkabel zu kiirzen, zu verlangern oder
mechanischen Einwirkungen zu unterziehen. Es ist notwendig, die Kabelisolation
gegen Beschadigungen zu schiitzen.

® Vor und nach der Kabelverlegung sowie nach dem Mortelverguss ist es notwendig,
den ohmischen Widerstand der Heizadern und den Widerstand der Kabelisolation zu
messen. Der Widerstand der Kabelisolation muss dem in der Anleitung angegebenen
Widerstand im Bereich von -5% bis +10% entsprechen. Der Widerstand der Isolation
wird mit Spezialgerat (Megohmmesser) mit Betriebsspannung 5001000 V gepriift.

[9]
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m Elektrische Anschliisse sind iiber den Schaltautomaten und FI-Schalter mit
Nenndifferentialabschaltstrom von hachstens 30 mA (10 mA fiir Badezimmer) auszufiihren.
Es wird die Montage des Fehlerstromschutzschalters mit den gleichen Charakteristiken
zZugelassen. In Systemen mit vielen Heizkabeln (hohe Leistung und Stromstarke) kénnen
die Parameter des FI-Schalters von den angegebenen abweichen (s. Vorschriften fir
Aufstellung und Betrieb von elektrischen Anlagen (PUE)).

® Die Steuerung des Kabelsystems muss unbedingt tiber Thermostat erfolgen. Wir
empfehlen, die Thermostaten Shtein® Thermostat zu verwenden. Bei der Komfort-
Oberflachenbeheizung (das System "Warmer FuBboden" ist dabei Hilfsheizung) wird der
Thermostat mit FuRBbodentemperaturmef3geber und bei Vollheizung — mit
LufttemperaturmeRgeber oder dessen Kombination mit FubodentemperaturmeBgeber
zur Begrenzung der Hochsttemperatur des FuBbodens verwendet.

® Bei der Kabelbeschadigung wird die Suche nach der Strungsstelle wesentlich erleichtert,
wenn die Lage der AnschluBmuffe und der AbschluBmuffe, der Schritt bei der
Kabelverlegung usw. bekannt sind. Es ist notwendig, eine Skizze mit Angabe der
Muffenanordnung, der Lage des "kalten Endes” und der Richtung der Kabelverlegung zu
machen und dabei den Verlegungsschritt und die Leistung anzugeben. Nutzen Sie dafiir die
Spezialseite in dieser Anleitung. Es wird empfohlen, zusatzlich eine Aufnahme von
Heizkabelverlegung zu machen.

® Die Kabelverlegung bei den niedrigen Temperaturen kann erschwert sein, weil der PY(-
Mantel des Kabels dabei steif wird. Dieses Problem wird durch Kabelabwicklung und
kurzzeitiges Anlegen der Spannung von 220 V (230 V) gelost.

® Esist verboten, die Stromzufiihrung dber das nicht abgewickelte Kabel einzuschalten.

® Es wird nicht empfohlen, das Kabel bei der Temperatur unter -5 “Czu verlegen

Bei der Durchfiihrung von Bauarbeiten von verschiedenen Fachleuten besteht die
Gefahr der Beschadigung des Heizkabelsystems. Um dies zu vermeiden, empfehlen
wir folgendes:



m Bei den Heizkabelverlegungs-, Estrichvergussarbeiten sowie der Montage des
FuBbodenbelags sind ohmischer Widerstand der Heizkabeladern und Integritat der
Isolation zu priifen. Gleich nach dem Abschluss der Montage des Heizkabels ist ein auf
der Realitat basierendes Verlegungsschema mit Angabe von Hauptbezugspunkten
(Lage der An- und Abschlussmuffen, Anzahl der verlegten Linien des Heizkabels und
Abstand zwischen den Linien, Lage des TemperaturmeBgebers usw.) zu machen.

m Diese Information ist allen Fachleuten mitzuteilen, die auch tiber die Unzulassigkeit
der Ausfuhrung von Spezialarbeiten, die zur Beschadigung des Heizkabelsystems
fihren kannen (Bohren bzw. Stemmen des FuBbodens, Schlitzen, Einschrauben von
selbstschneidenden Schrauben usw.), in Kenntnis setzt werden miissen.

5.3. Berechnung des Abstandes zwischen den Kabellinien

Es gibt zwei Methoden zur Berechnung des Abstandes (des Schritts) zwischen den
Kabellinien.

Nach der Gesamtlange der Kabel:

Verlequngsfldche (m?) x 100
Kabelldnge (m)

Nach der Gesamtleistung der Kabel:

Leistung pro 1 lifdm*x 100
Kabelldnge (m)

5.4. Montage des Heizkabels im Betonboden

Es ist notwendig, die Montagelage des Thermostats festzulegen und gegebenenfalls
einen Schlitz in der Mauer fiir verdeckte Verlegung und Einbaukasten zu machen. Das
Heizkabel wird gleichmafig auf der gesamten FuBbodenoberflache mit Umgehung von
Rohren und Bereichen, die fiir Badewannen, Schranke usw. vorgesehen sind, verlegt.
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Fur einfachere und sichere Verlegung wird es empfohlen, einen metallischen
Montagestreifen mit Befestigungselementen fiir Kabel (nicht im Lieferumfang
enthalten) zu verwenden.

Der Schritt bei der Streifenverlequng betrdgt ca. 50 cm. Der Streifen muss fest am Boden
angebracht werden (mit Nageln, Diibeln usw.).

Der OberflachentemperaturmeRgeber (im Lieferumfang enthalten) wird in einem
Wellenrohr (oder in einem glatten Rohr) mit Durchmesser 16 mm angebracht. Das
Wellenrohr muss auf dem FuBboden und dann an (in) der Mauer bis zum Einbaukasten,
in dem nachfolgend der Thermostat eingebaut wird, verlegt werden. Das Rohr muss
einen freien MeRgeberaustausch im Einbaukasten (Bohrung in der Mauer) ermdglichen.
Es muss am Ende, das im Estrich liegt, gegen Morteleindringung verschlossen (geschiitzt)
sein. Das Rohr mit dem MeRBgeber wird zwischen den Kabellinien (auf der offenen Seite
des Kabelschlages) auf dem gleichen Niveau oder etwas hoher befestigt. Das Kabel muss
mit hochster Aufmerksamkeit und Sorgfalt mit Mortel vergossen werden. Der Mortel
muss keine scharfen Steine enthalten. Das Heizkabel und die Anschlussmuffe missen
vollstandig mit Mértel ohne Bildung von Lufthohlrdumen um das Heizkabel vergossen
sein. Wenn die FuBbodenkonstruktion kalt ist (liegt auf dem Boden, tiber einer
Durchfahrt, unbeheiztem Keller oder einer Balkonplatte), ist die Montage einer
Warmedammung mit Dicke mindestens 50 mm obligatorisch! Fiir andere Einbaufalle ist
die Isolation nur wiinschenswert. Verwenden Sie spezielle Warmedammung fiir
FuBboden. Wenn das Heizkabel direkt auf Warmeisolation verlegt wird, kann ein
metallisches (Putz-)Netz mit ZellengroBe ca. 5 cm und Drahtdurchmesser 2—-3 mm
verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass Kontakt des Kabels mit Warmeisolation auf
der ganzen Verlegungsflache ausgeschlossen ist. Um einen eventuellen Kontakt des
Kabels mit Warmeisolation zu vermeiden, kann vorlaufiger Verguss einer diinnen
Mortelschicht mit nachfolgender Kabelmontage vorgenommen werden. Bei Verlegung
des Heizkabels im Zement-Sand-Estrich ist es verboten, die Stromzufiihrung tiber das
Kabel bis zur vollstandigen Trocknung des Zementmartels (mindestens 28 Tage)
einzuschalten! Beim VergieBen mit anderen Morteltypen missen
Herstellerempfehlungen eingehalten werden. Bei der Festlegung der
FuBbodenkonstruktion (Estrichdicke, Yorhandensein der Feuchtigkeitsschutzisolation,
Belagsbefestigung usw.) ist es immer notwendig, sich nach Baunormen, Vorschriften
und Herstellerempfehlungen zu richten.



5.5. Montage des Heizkabels in Treibhausern, im Boden

Das Heizkabel wird im Boden auf Sportfeldern, in Treibhdusern usw. zwecks
Verbesserung der Gras- und Pflanzenwachstumsverhaltnisse verlegt. Zur Sicherstellung
optimaler Temperatur des Kulturbodens (von 17 bis 25 °C) wird es empfohlen, den
Leistungsdurchschnittswert 100 W pro T m2 einzustellen. Man braucht keine hohe
Leistung pro Flacheneinheit einzustellen, um den Boden und das Wurzelsystem der
Pflanzen nicht zu tibertrocknen. Um Warmeverluste nach unten zu vermeiden, muss
man eine Warmedammungsschicht (mind. 20 mm) aus dem Stoff, der Wasser nicht
aufnimmt, einbauen.

Das Heizkabel wird in der Tiefe, die seine Beschadigung ausschlief3t, verlegt. Das Kabel
wird normalerweise in der Mitte der Sandschicht mit Dicke von ca. 6-10 cm verlegt. Der
Sand muss eingestampft sein und keine groBen oder scharfen Steine enthalten. Zum
Schutz des Kabels gegen Beschadigung wird ein Metallnetz iiber die Sandschicht verlegt.
Es wird verboten, das Kabel im Moos/Torf zu verlegen, weil sie mit Zeit austrocknen und
beginnen, als Warmedammung zu wirken, was zur Uberhitzung des Kabels fiihren kann.

5.6. Schnee- und Eisabtauung auf freien Flachen

Bei der Bestimmung der notwendigen Leistung pro 1 m2 und der Kabelverlegungsstelle
sind folgende Faktoren zu beriicksichtigen: Einbaulage, Mindesttemperatur im Winter,
Windabkuhlungsgrad, verwendete Warmedammung usw. In der Regel wird die
hochstmogliche Leistung (300—-400 W/m2) eingestellt. Die Verlegung von
Warmedammstoff reduziert deutlich die Reaktionszeit des Systems. Das System muss
unbedingt mit Thermostat oder Wetterwarte ausgertistet sein. Das System muss bei
Temperaturen uber +10 °Causgeschaltet sein. Fiir Projektierung des Systems muss man
Fachleute konsultieren.

5.7. Betrieb des Heizkabels

Die Heizkabelsysteme Shtein® erfordern keinen Nachverkaufsservice. Die vom Hersteller
gewahrleistete Garantiezeit fir Heizkabel betragt 20 Jahre. Die Lebensdauer des im
Beton verlegten Heizkabels betragt mindestens 50 Jahre. Im Fall der Beschddigung des
Heizkabelsystems wenden Sie sich an den Verkdufer.
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6. Vollstandigkeit

® Heizkabel Shtein® Heizkabel DS auf Spulen;
m Verpackungshox;
= Montageanleitung;

m Garantieschein.

7. SicherheitsmafSnahmen

Die Montage und der Anschluss des Systems miissen nach den Vorschriften fiir
Aufstellung und Betrieb von elektrischen Anlagen (PUE) sowie Baunormen und
Vorschriften (SNiP) durchgefiihrt werden:

m Vorschriften fiir Aufstellung und Betrieb von elektrischen Anlagen (PUE),
Glavgosenergonadzor (Hauptabteilung der staatlichen Energieaufsichtsbehorde
des Ministeriums fur Brennstoff und Energie), Moskau, 2001;

m Baunormen und Vorschriften (SNiP) 2.04.05-91, Gosstroj Russlands
(Staatsausschuss der Russischen Foderation fur Bau- und Wohnungswesen und
kommunale Dienstleistungen). Das Heizkabel muss ausschlieBlich
bestimmungsgemaB nach dem Hinweis in den technischen Unterlagen verwendet
werden.

8. Transport und Lagerung

Transport und Lagerung der Heizkabel erfolgen gemdRB den Anforderungen von
GOST 15150-69, GOST 23216-78, GOST 51908-2002.



9. Entsorgung

Die Entsorgung des Produktes erfolgt nach der im Unternehmen festgelegten Ordnung
(Verschmelzung, Vergraben, Weiterverkauf), die nach den Gesetzen der RF Nr. 96-03
"Uber Atmosphérenluftschutz", Nr. 89-03 "Uber Produktions- und Siedlungsabfalle", Nr.
52-03 "Uber sanitér-epidemiologisches Wohlergehen der Bevélkerung" sowie anderen in
Erledigung der angegebenen Gesetze verabschiedeten russischen und regionalen
Normen, Akten, Vorschriften, Verordnungen usw. bestimmt wurde.

10. Garantieverpflichtungen

Der Hersteller-Lieferant garantiert die Ubereinstimmung der Heizkabel mit den
technischen Anforderungen unter Voraussetzung, dass Transport-, Lager- und
Betriebsbedingungen vom Benutzer eingehalten werden. Die Garantiefrist der Heizkabel
betragt 20 Jahre nach dem Verkaufsdatum.

Die Garantie wird unter Voraussetzung gewahrt, dass der Garantieschein vollstandig und
sachgemal ausqefiillt, das Verlegungsschema gemacht und die Montage vom
qualifizierten Elektriker durchgefiihrt wird. Die Garantie berechtigt zum kostenlosen
Nachverkaufsservice beim offiziellen Vertreter des Herstellers in Ihrer Region im Fall der
Storung wahrend der ganzen Garantiefrist.

Information Giber Vertreter ist auf der Web-Seite aufgefiihrt.

Der Vertreter garantiert Durchfiihrung der Garantiereparatur des mangelhaften Produktes
(oder seines Teils) unter Voraussetzung, dass die in dieser Anleitung aufgefiihrten
Empfehlungen und Anforderungen vom Kaufer eingehalten werden.

Die Garantie gilt nicht fiir Produkte, die: mit Verletzung der Montage- und
Betriebsanleitung des Heizsystems eingebaut und betrieben werden. Dies betrifft auch
Produkte, die von unqualifizierten Elektrikern eingebaut werden.

Die Garantie gilt nicht fiir Produkte, die: infolge eines Unfalls, nachldssiger Behandlung
oder Lagerung sowie aufgrund einer falschen Projektierung beschadigt sind. Die
Verantwortung fiir das Produkt, dessen Verlust und Beschadigung tibernimmt der Kdufer
zum Zeitpunkt des Kaufs.
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Wenn wahrend der Garantiefrist ein Teil des Produktes gegen einen anderen Teil
ausgetauscht wird, der fiir Verwendung mit dem Heizsystem nicht empfohlen wird, oder
Reparatur von einer Person oder Firma, die vom Hersteller nicht beauftragt ist,
durchgefiihrt wurde, wird die Garantie aufgehoben und nicht erneuert. Wenn nach der
Untersuchung oder Reparatur des Produktes festgestellt wird, dass die Garantie fiir
dieses Produkt nicht gilt, erstattet der Kaufer dem Vertreter Kosten, die mit der
Untersuchung oder Reparatur des Produktes verbunden sind. Alle rechtlichen Fragen,
die mit Verkauf oder Reparatur von Produkten verbunden sind, werden nach der
geltenden Gesetzgebung behandelt.



GARANTIEURKUNDE

lange _____ ,leistung _________ Temperaturregler

Das System ist fiir folgende Fldche ausgeleqt:

Bei Verwendung als:

Komfort-FuBbodenheizung

Schneeabtauungssystem

Hauptheizung Freiflachenbeheizung
GARANTIE DES VERKAUFERS
Auftraggeber
Telefon
Elektrischer Widerstand beim Verkauf;
Verkaufsdatum Unterschrift des
Verkaufers

Ich habe die Garantiebedingungen gelesen

Unterschrift des Auftraggebers

Ausfiihrer der Elektromontagearbeiten

Montagedatum:

Elektrischer Widerstand nach der Montage;

Isolationswiderstand nach der Montage;

Datum der Inbetriebnahme

Das System ist gepriift und in Betrieb genommen

Siegel der Montagefirma

Unterschrift des Auftraggebers
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Verlegungsschema mit Anganbe von Hauptbezugspunkten
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1. Product designation, fields of application

Shtein® Heizkabel DS heating cable is designed for heating of floors equipped with
comfort heating systems and/or complete heating systems in an apartment or a house
(bathroom, living room, kitchen, dining room), and for protection of outside areas from
snow and ice built up and protection from freezing (Table 1).

The product is supplied as pre-assembled heating sections of fixed length designed for
220V (230 V) ACsupply with a feeding cable (“cold end”) and hermetic heat shrink
sleeves - connecting and cable end.

The heating cable is controlled by a thermostat used for setting of the floor surface and/or
air temperature. Depending on the temperature of floor and/or air, the thermostat turns
the heating cable on and off when the preset temperature is reached. 22—-24°C
temperature at the floor surface is considered comfortable. It is recommended to
maintain higher floor temperature in bathrooms: 27-29°C. The temperature set in the
thermostat usually stabilizes within 1-3 days after the system is turned on. This time
period depends on the floor design and cable installation depth, as well as from heat
losses in a specific room.

Do not install objects on the heated surface that contact the floor with their surface
tightly and block air access and heat removal (for example, kitchen furniture, built-in
cabinets, shower cubicles, baths, household appliances - washers, refrigerator, etc.). Also,
it is not recommended to select flooring with low heat conductivity coefficient (for
example, carpets with rubber backing, linoleum with heat backing, etc.), as it will act as
thermal insulation.

Table 1. Field of application of Shtein® Heizkabel DS heating cables

Fields of application Average installed Maximum permitted
power, W/m? installed power, W/m?

Bathroom 130-180 200

Living room 120-150 180
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Table 1. Field of application of Shtein® Heizkabel DS heating cables

Fields of application

Average installed

Maximum permitted

power, W/m? installed power, W/m?
Work room 120- 150 180
Bedroom 120-150 180
Corridor 120-150 180
Hall 120- 150 180
Green house 50-100 100
Garage 180 - 250 300
Ice and snow melting 300- 350 400

2, Product range and technical specification

Table 2. Shtein® Heizkabel DS-18 Heating Cables Product List

Type Length, m Power at 220V, Nominal resistance, Powerat 230V,
W Ohm W

DS-18 7 125 387.2 138
DsS-18 10 165 2933 197
DS-18 15 250 193.6 295
DS-18 22 360 134.4 433
DS-18 2 490 98..8 571
Ds-18 37 625 774 728
DS-18 44 725 6.8 866
DS-18 52 855 56.6 1023
DS-18 59 980 9.4 1161
Ds-18 68 1118 433 1338
DS-18 74 1225 39.5 1456




Table 2. Shtein® Heizkabel DS-18 Heating Cables Product List

Type Length, m Power Nominal Power
at220v, W resistance, Ohm at220v, W
DS-18 82 1360 356 1613
Ds-18 90 1485 326 1771
DS-18 105 1720 284 2066
Ds-18 18 1955 24.8 2321
DS-18 131 2100 201 2577
Ds-18 155 2535 19.1 3049

Table 3. Shtein™ Heizkabel DS-20 Heating Cables Product List

Type Length, m Power Nominal Power
at 220V, W resistance, Ohm at220¥, W

DS-20 10 200 2420 219
Ds-20 15 300 161.3 328
DS-20 20 400 121.0 437
Ds-20 25 500 96.3 546
Ds-20 30 600 80.7 656
DS-20 35 700 69.1 765
Ds-20 425 850 56.9 929
0S-20 50 1000 48.4 1003
Ds-20 60 1200 45.1 1312
0S-20 70 1400 346 1530
Ds-20 80 1600 303 1749
DS-20 90 1800 269 1967
Ds-20 100 2000 242 2186
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Table 4. Technical specification of Shtein™ Heizkabel DS heating cables

Parameter

Specification

Cable type

Resistive (fixed resistance), two-conductor, shielded

Nominal voltage

220/230Y ~50/60 Hz

Power per line meter

18 W/mat 220V (19.7 W/mat230V)
20W/mat 220V (21.9 W/m at 230V)

Diameter

5mm

Power (“cold”) cable

27m,3x1.5mm?

Shield copper, 16x0.3 mim, cross-section 1.13 mm?
Internal insulation TPEE (thermoplastic)

External insulation PVC105°C

Minimum bending radius 5em

Acceptable resistance tolerance +10% -5%

Acceptable length tolerance +-2%

Maximum permitted temperature on the surface of 65°C

operating cable

3. Heating cable construction

1

Figure 1. Construction of Shtein® Heizkabel DS heating cable

1 - outersheath;
2 - shield;

3 - insulation of heating conductors;

4 - heating conductors;
5 - reinforcing thread

2 3

VA4
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4. Principle of operation of heating cables

Heating cable is a flexible heating element. Principle of operation of the cable
- emission of Joule heat by heating conductors when there is current flowing
through them. Resistance of heating conductors is selected to ensure the
required power per unit length for each heating section at 220 V (230 V)
voltage.

5. Cable selection rules, installation and operation

5.1 Cable selection rules

The main criterion for heating cable selection is the required power that has to be
delivered to a given heating object. During construction of underfloor heating or a
complete heating system the power is selected pursuant to the heating calculations in
accordance with the Construction Norms and Rules taking into consideration heating
features and specific requirements of the Client. Standard values of specific power for the
main instances of application of the heating cables are summarized in Table 1.

In some cases the governing parameter for the use of heating cables can be the length of
a heating section. Selection of heating cables should consider the permitted spread of
parameters presented in specifications, as well as possible deviations of the supply
network voltage.

5.2. Main installation principles
Shtein® Heizkabel DS heating cables should be installed according to the following rules:

m Heating cable must be used in accordance with the requirements of this instruction.



® Connection shall be stationary (without plug/socket type detachable connections)
and in accordance with the current EIC.

® Heating cables shall be connected only by a qualified electrician.

® Observe the required power per 1 m2 and do not exceed the maximum permitted
values.

® Thermal insulation of the floor shall be designed in accordance with the Construction
Norms and Rules (SNiP) to minimize the downward heat losses.

® Base for installation of cable shall be free from garbage and sharp objects.

® Do not place the heating cable directly on the thermal insulation layer without a
shielding foil-clad layer.

m The cable bending radius shall be at least 6 cable diameters.

m The heating cable wire should not contact or cross each other, and should be placed
at least 3 cm from each other. Heating cable must be grounded in accordance with
the current [ECand SNiP.

m [t is strictly forbidden to shorten, extend or subject the heating cable to physical
impact. Protect the cable sheath from damages.

m Measure ohmic resistance of the heating conductors and insulation resistance before
and after laying of the cable, and after its grouting. Resistance of the cable should
correspond to the one specified in the instruction in -5% to +10% range. Insulation
resistance is measured with a special instrument (megohmmeter) with 500-1000 V
operating voltage.



m Electrical connections should be arranged through an automatic breaker and a ground fault
interrupter (GFI) with differential breaking current not exceeding 30 mA (10 mA for
bathrooms). Differential breaker with the same parameters can be used. Parameters of GFl
in systems with large number of heating cables (high power and current) can differ from
the ones stated above (see EIC).

® A thermostat must be used to control the cable system. We recommend using Shtein®
Thermostats. For comfort surface heating (underfloor heating system - auxiliary heating)
use a thermostat with a floor temperature sensor, and for complete heating - with air
temperature sensor or its combination with a floor temperature sensor to limit the
maximum floor temperature.

m |n case of cable damages it is much easier to find the place of damage if you know the
|location of connecting and end coupling, cable laying spacing, etc. You need to draw a
diagram with indication of coupling locations, “cold end” and direction of cable passage,
specify the aying spacing and power. Use the special page in this instruction. Additionally it
is recommended to take photos of the heating cable installation process.

® |nstallation at low temperatures can pose difficulties, since PVC sheath of the cable
becomes rigid. This problem can be solved by unwinding the cable and connecting it to 220
V(230 V) voltage supply for a short period.

® (onnecting unwound cable to power supply is forbidden.
m |tis not recommended to install cable at temperatures below -5°C.
When different specialists are conducting construction works there is a chance of

damaging the cable heating system. To avoid such situation follow the
recommendations below



m Control ohmic resistance of cable heating conductors and integrity of its insulation
during heating cable installation, construction of screed and installation of flooring.
Immediately after installation of the heating cable prepare an actual diagram of
installed cables with specification of the main spacial references (location of
connecting and end couplings, number of heating cable lines and distance between
them, location of thermal sensors, etc.).

® Provide all specialists with this information and warn them about impossibility of
performing special works that can result in damages of the cable heating system
(drilling and gouging of floor, chasing of grooves, screwing in of self-tapping screws,
etc.).

5.3. Calculation of distance between cable lines

There are two methods to calculate distance (spacing) between cable lines.

From total length of cable:

Installation area (m?) x 100
Cable length (m)

From total power of cable:

Power per 1 m. length*x 100
Cable length (m)

5.4. Installation of heating cable in concrete base

Select the location for installation of the thermostat, and if needed make a groove in the
wall for concealed wiring and junction box. Heating cable should be evenly placed over
the entire floor surface, bypassing pipes and areas allocated for baths, cabinets, etc. To
simplify and strengthen the installation it is recommended to use metallic mounting
tape with cable fixing elements (not included).
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Tape spacing should be about 50 cm. Tape must be firmly attached to the base (nails,
anchors, etc.).

Surface temperature sensor (included with thermostat) shall be placed in 16 mm
corrugated (or smooth-wall) pipe. Corrugated pipe should be laid on the floor and then
on (in) the wall to a junction box where thermostat will be installed in the future. Pipe
should allow for easy replacement of the sensor through a junction box (opening in a
wall). It must be plugged (protected) from penetration of grout at the end, which will be
located in the screed. Pipe with a sensor shall be fixed between cable lines (from open
loop end) on the same level or slightly higher. Use special care and accuracy when
grouting the cable. Grout should not contain any sharp stones. Heating cable and
connecting coupling must be completely covered with grout without any air voids
around the heating cable. If the floor is designed as cold - on the ground, above passage,
unheated basement or balcony slab, at least 50 mm of thermal insulation is required! For
other cases installation of thermal insulation is “recommended”. Use special floor
thermal insulation. If the heating cable is installed directly on top of the thermal
insulation, you can use a metal (“lath”) net with about 5 cm mesh size and 2—3 mm wire
diameter. Make sure the cable does not contact the thermal insulation over the entire
installation area. To prevent contact of the cable with thermal insulation you can make a
preliminary small layer of grout, and then install the cable. If the heating cable is
embedded in cement and sand screed, it is forbidden to turn it on until the grout is
completely dry (at least 28 days)! Follow manufacturer's recommendations when using
other types of grout. Follow the construction norms, rules and recommendations of the
manufacturer when determining the floor construction (screed thickness, presence of
hydraulicinsulation, flooring attachment, etc.).



5.5. Installation of heating cable in green houses, in the

ground

Heating cables is buried in the ground in sports fields, in green houses, etc. to improve
grass and plants growing conditions. It is recommended to use average power value of
100 W per 1sq. m to ensure optimal temperature of fertile soil (from 17 to 25°C). Do not
use high power per unit area to avoid overdrying of soil and root system of plants. To
avoid downward het losses install a thermal insulation layer (min. 20 mm) made of
material that does not absorb moisture.

The heating cable should be buried to a length that prevents its damaging. The cable is
usually placed in the middle of a sand layer approximately 6—10 cm thick. Sand should
be compacted and should not contain any large or sharp stones. A metal net is placed on
top of the sand layer to avoid damaging of the cable. Do not install cable in moss/peat,
since they will dry up in time and start acting as thermal insulation, which can lead to
overheating of cable

5.6. Melting of snow and ice in outside areas

The following factors should be taken into account in determination of the required
power per 1 m2 and cable installation location: place of installation, minimum winter
temperature, wind chill degree, thermal insulation used, etc. Usually the maximum
possible power is installed (300400 W/m2). Installation of thermal insulation
significantly reduces the system reaction time. The system must be equipped with a
thermostat or a weather station. The system should turn off when the temperature
exceeds +10°C. Contact specialists to design the system.

5.7. Heating cable operation

Shtein® electrical cable heating systems do not require maintenance. The manufacturer
offers 20 year warranty for the heating cable. Service life of the heating cables installed
in concrete is at least 50 years. In case of heating cable system damages contact the
Supplier.
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6. System contents

m Shtein® Heizkabel DS heating cable on a spool;
® Packing box;
® |nstallation instruction;

m Warranty certificate.

7. Safety measures

The system should be installed and connected in accordance with the Electrical
Installation Code (EIC) and SNiP:

m Electrical Installation Code (EIC), Public Department for Energy Supervision,
GB  Moscow, 2001

m Construction Norms and Rules, SNiP 2.04.05-91, State Committee for

Construction of Russia. Heating cable should be used strictly as designed in
accordance with the instructions from the technical documentation.

8. Transportation and storage

Heating cables should be transported and stored in accordance with the requirements
of GOST 15150-69, GOST 23216-78, GOST 51908-2002.



9. Disposal

The product should be disposed of in accordance with the company procedures
(remelting, burial, resale) prepared in accordance with the Laws of RF No. 96-FZ “On
protection of atmospheric air”, No. 89-FZ “On production and consumption waste”, No.
52-FZ"0n sanitary and epidemiologic wellbeing of the population”, as well as other
Russian and regional norms, acts, rules, resolutions. etc., adopted for enforcement of
these laws.

10. Warranty obligations

The manufacturer - supplier guarantees conformity of the heating cables to the technical
requirements, subject to observance of the transportation, storage and operation
conditions. Guaranteed service life of heating cables - 20 years from the date of sale.

The warranty is provided subject to completion of the warranty certificate in full and
properly, prepared installation drawing, and installation of the system by a qualified
electrician. The warranty entitles to free maintenance by an official representative of the
Manufacturer in your region should any defects arise during the entire warranty period.
Information about representatives is available on the website.

The representative guarantees performance of warranty repairs of a defective product (or
its part), subject to the buyer's compliance with recommendations and requirements
provided in this instruction.

The warranty does not apply to products: installed or operated in violation of the heating
system installation and operating instructions. Also, systems that were not installed by a
qualified electrician.

The warranty does not apply to products: damaged as a result of an accident, negligent
handling or storage, of as a result of incorrect design. Responsibility for the product, its
destruction and damage shall be transferred to the buyer at the time of purchase.
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If during the warranty period a part of the product is replaced by another part which is
not recommended for use with the heating system, or repairs were done by a person or
company not authorized by the Manufacturer, the warranty shall be terminated and not
renewed. If examination or repair shows that warranty does not cover the given
product, the buyer shall reimburse the representative's costs associated to examination
and/or repair of the product. All legal issues related to sale and repair of products shall
be regulated by the current law.



WARRANTY CERTIFICATE

length___  power___ thermalrequlator

The system is designed for following area

When used as:

Comfort underfloor heating Snow melting system
Main heating Open space heating

SELLER'S WARRANTY
(lient

Phone

Electrical resistance at the time of sale:

Date of sale seller's seal

I've read and understood the warranty conditions

(lient's signature

WARRANTY OF INSTALLATION ORGANIZATION

Performed of electrical installation works:

Installation date:

Electrical resistance after installation:

Insulation resistance after installation:

Commissioning date: seal of installation organization

Client's signature
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Installation diagram with indication of main location references
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1. Ha3HaueHune n3genns, 06nacTu npumeHeHus

HarpeBatenbHblil kabenb Shtein® Heizkabel DS npegHa3HaueH ana oborpega nonos npu
YCTPOMCTBE CUCTEMBI KOM(OPTHOTO NOZ0rpesa 1/uan NosHOro 0TOMNEHNA B KBapTUpe
WNn lome (BaHHaA, X1Naa KOMHATA, KyXHA, FOCTUHAA), a TaKkXe Np1 CO3JaHNn CUCTeMbl
3aLLWTbI HAPYHbIX NoLagel 0T 00pa3oBaHNA CHera | Haneau 1 3aLlluTbl T
3amep3aHuA (Tabnuua 1).

MocTaBnAeTCA B BIfE rOTOBbIX HArpeBaTe/bHbIX CRKLNIA PUKCUPOBAHHOI JNUHHDI,
PaccyMTaHHbIX Ha nepemeHHoe Hanpaxenue cetu 220 B (230 B), ¢ nutatowum kabenem
(«XONOAHBIM KOHLOM») 1 TepMeTUUHBIMU TePMOYCALOUHBIMU MyPTamMK -
COeIMHNTENLHON U KOHLIEBOIA.

HarpesatenbHblii Kabenb ynpaBnAeTca TepMOCTaTOM, HA KOTOPOM 3a/1aeTcA
Temnepatypa noBepXHOCTI Nona u/unu Bo3ayxa. B 3aBucUMOCTY 0T TEMNEpaTypbl nona
W/ N1 NoMeLLIeHNA, TePMOCTAT BKIIOYAET U OTKAKYALT HarpesaTesbHbIi kabenb npu
AOCTVXKEHUW 3aAaHHOA TemnepaTypbl. KomdopTHOIN TemMnepaTypoli Ha NoBePXHOCTH
nofa cYnTaeTca Temneparypa B npegenax 22-24°C. B BaHHbIX KOMHaTaX PeKOMEHyeTcs
nofiiepuBaTh onee BbICOKY TeMNepatypy noBepxHocTy nona: 27-29°C. kak
npaBuno, CTabunusaLma TemnepaTypbl, yCTaHOBIIEHHAA Ha TepMOCTaTe, MPOUCXOANT B
TeueHue 1-3 AHell nocne BKNIOYEHUA cUCTeMbl. 3T0 Bpema 3aBUCUT OT KOHCTPYKLMK Mona
W ry6uHbI 3aneranna kabens, a Takxe ot TennonoTepb KOHKPETHOro NOMELLEHNA.

He yctanasnuBaiiTe Ha oborpesaemoii NoBepXHOCTU NpeameTbl, NOTHO
conpuKacaroLLecs cBoeli MoBePXHOCTbIO C NOMIOM Y 3aKpbiBaloLLIMe JOCTYN BO3AYyXa U
0TBO/A TeNNa (Hanpumep, KyXoHHas Mebenb, BCTpoeHHbIE WKadbl, AylueBble KabuHk,
BaHHbI, ObITOBAsA TEXHIKA — CTUPA/IbHbIE MALLMHBI, XONOAWNBHUKK U T.11.). A TaKXKe He
pekomeHAyeTca BbIOMpaTh HanonbHoe MOKPbITUE C HU3KUM KO3GOULINeHTOM
TennonpoBoAHOCTY (Hanpumep, KOBPbI ¢ pe3MHOBOI 0CHOBOW, IMHONEYM C
TennooCHOBOI 1 Np.), Tak kak OHU BYAyT UrpaTh ponb TENNON30NALMH.

Tabnuua 1. 06nacTi npumeHeHHA HarpeBaTenbHblX Kabeneii Shtein® Heizkabel DS

Q6nactu npumeHeHHs (peaHas yCTaHOBOUHaS MakcumansHo gonycrumasn
MOLHOCT, Br/m? YCTAHOBOYHAA MOLIHOCTL, Br/m?

BaHHaa komHaTa 130-180 200

HKunaa komHara 120-150 180
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Tabnuua 1. 06nacTi npuMeHeHA HarpeeaTenbHblk Kabeneii Shtein® Heizkabel DS

06maCcTH NpUMEHEHHA (pefHAn yeTaHoBOYHas MakcumansHo fonycrumas
MOLHOCT, BT/m? YCTAHOBOUHAA MOLIHOCTD, BT/m?
PaBiouan komHata 120-150 180
CnanbHs 120-150 180
Kopunop 120-150 180
Mpuxoxan 120-150 180
Tennuua 50-100 100
lapa 180 - 250 300
(TanBaHme Nba 1 CHera 300 -350 400

2. HomeHknaTypa n TexHu4YecKne XapaKkTepucTukm

Tabnuua 2. HomeHknatypa HarpesatenbHblx kabeneii Shtein® Heizkabel DS-18

Tun Nlnuna, m MowHocTs HomuHaneHoe Mowmoctb
npu 220 B, Br conpotuenedue, Om npu 230 B, Br

Ds-18 7 125 387,2 138

DS-18 10 165 2933 197

DS-18 15 250 193,6 295

Ds-18 22 360 1344 433

DS-18 29 490 98,8 571

Ds-18 37 625 774 728

Ds-18 s 725 66,8 866

Ds-18 52 855 56,6 1023
Ds-18 59 980 49.4 1161
DS-18 68 118 43,3 1338
Ds-18 74 1225 39,5 1456
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Tabnuua 2. HomeHKnatypa HarpesatenbHblk Kabeneii Shtein® Heizkabel DS-18

Tun Nlnuna, m MouHocts HomunaneHoe Moutmocts
npu 220 B, Br conpotuenedue, Om npu 230 B, Br

DS-18 82 1360 356 1613

DS-18 90 1485 326 177

DsS-18 105 1720 28,4 2066

DS-18 118 1955 248 2321

DS-18 131 2100 20,1 2577

DS-18 155 2535 19,1 3049

Tabnuua 3. HomeHknatypa HarpesatenbHblx kabeneii Shtein” Heizkabel DS-20

Tun NinuHa, m MowHocTb HomuHaneHoe Moutmocts
npi 220 B, Br conpotuenedue, Om npu 230 B, Br

Ds-20 10 200 2420 219

Ds-20 15 300 161,3 328

DS-20 20 400 121,0 437

Ds-20 25 500 96,8 546

Ds-20 30 600 80,7 656

DS-20 35 700 69,1 765

Ds-20 425 850 56,9 929

DS-20 50 1000 48,4 1093

DS-20 60 1200 45,1 1312

Ds-20 70 1400 34,6 1530

DS-20 80 1600 30,3 1749

DS-20 90 1800 269 1967

Ds-20 100 2000 24,2 2186




Tabnuua 4. TexHuuecke XapakTepuCTUKN HarpeeaTenbHblx kabeneii Shtein® Heizkabel DS

Mapawmerp

XapakTepucTiKa

Tun kabena

Pe3ucTMBHBIR (NOCTOAHHOTO CONPOTHBIEHNA), ARYXHUNbHBIN,
3KPAHNPOBAHHBIA

HomunansHoe HaNpAMeHe

220/230 B ~50/60 Ty,

MoLHOCTE Ha NOTOHHBIR MeTp

18 Br/mnpu 220 B (19,7 Br/mnpu 230 B)
20 Br/mnpu 220 B (21,9 Br/mnpu 230 B)

Nlwametp

5 mm

Cunoeoii («xonofHblii») kabenb

2,7, 31,5 mm2

JKpaH

MeLHbIA, 16x0,3 mm, cedente 1,13 mm2

BHyTpenHan usonauus

TPEE {tepmonnactuk)

Hapy®Has u3onauua noavenHumcnopug PYC 105°C
MHHUMANEHBIR JHaMeTp Harnba S

JlonycTuamoe 0TKNOHEHNE CONPOTHRAGHNA +10% -5%

Jonycrumoe oTKNOHEHWe JAHHDI +-2%

MakcumaneHan JonycTuman Temneparypa Ha noeepxHocTn - 65°C

pafioTatero kabens

3. YcrpoiicTBo HarpeBaTenbHoOro kabens

&

1

/2 /3 44

/

5

PucyHok 1. YarpoiicTeo HarpeeaTentHoro kabens Shtein® Heizkabel DS

1— BHelHAd obonouka;

21— 3KpaK;

3 — H30NALMA HArPeBATENBHBIX KIA;
4 — HarpepaTeNbHbIe KUNbI;
5—YNpounALNA KOpY,

RU



4. MpuHuMn nencTBuA HarpeBaTenbHOro kabena

HarpeBatenbHblii kabenb npeacraBnaet coboit rubkuii HarpeBaTesnbHbIN
nemeHT. lpuHumn geitcteua kabena — Bbifenenue [xoynesa Tenna
HarpeBaTeNbHbIMK XUNaMN NPU NPOTEKAHUN NO HUM NEKTPUYECKOTO TOKA.
ConpoTuBneHe HarpeBaTeNbHbIX X1 no46upaeTca Takum 00pa3om, uTobbl
obecneunTb ANA KAXKAON HarpeBaTeNbHON CeKLNN 3aAAHHYH) NOrOHHYH)
MOLLHOCTb Npu HanpaxeHun 220 B (230 B).

5. lpaBuna Bbi6opa kabensa, MOHTaX M SKcNAyaTauus

5.1. MpaBuna Bbi6opa Kabens

OcHoBHOI KpuTepuii BbIOOPa HarpesaTensbHoOro kabena — Tpedyemas MOLLHOCTD,
KOTOpYt0 He00X0AUMO NOJBECTI K JaHHOMY 00beKTy oborpesa. [pn ycrpoiicTee
“TenNbIX MONOB” WK NOMHOTO OTOMIEHNA Yepe3 MoN, BbIOOP MOLLHOCTU NPOU3BOANTCA
B COOTBETCTBIM € TennoBbIM pacuetom cornacHo CHull ¢ yuetom ocobeHHocTell
NOZ0rpeBa M KOHKPETHbIMI TPeO0BAHMAMN 3aKka3umka. TUNOBbIE 3HAUEHNA YENbHO
MOLLHOCTN 1A OCHOBHBIX CNYYaeB NPUMEHeHNsA HarpeBaTeNbHOro kabend npuseaeHb
B TabaMLe 1.

B HekoTopbIX Cyyasx UCNob3oBaHUA HarpeBaTeNnbHbIX kabenel, onpedenatoLLm
napameTpom MoXeT BbiTb ANnHa HarpesaTenbHoii cekumn. Mpun Boibope
HarpesarenbHblX kabeneil Heo6xoMMo YUNTLIBATL JONYCTUMBIIA pa36poc napameTpos,
NpyBeAeHHbIX B TEXHUYECKUX XapaKTepUCTHKaX, a TaKKe BO3MOXKHbIE OTKNIOHeHUs
HanpAXeHnA NUTaloLLei ceTn.

5.2. OcHOBHbI€ NpaBUNA NPU MOHTANKE

[pn ycraHoBKe HarpeBatenbHbIx kabeneii Shiein® Heizkabel DS Heobxogumo
cobnioAaTh CnepylLLre npasuna:

m HarpeBaTenbHblli kabesb A0MKEH NPUMEHATLCA COrNAcHO peKoMeH Aallam
HACTOALLIEI MHCTPYKLMMN.



m [lofIKNIoueHKe I0MKHO NPOU3BOAUTLCA CTaLMOHAPHO (6€3 NCNob30BaHuUA
pasbeMHbIX COeAUHEHNI TUNA BUKA/po3eTKa) U B COOTBETCTBUM C JeiCTBYIOLUMM
npasunamu MY5.

m [lo/KNI0YeHIe HarpeBaTenbHOro kabens 4oMKeH NPOBOAUTL TONBKO
KBANUOULNUPOBAHHDIA SNEKTPHK.

m Heobxoaumo cobniofiath pekoMeH0BaHHYI0 MOLLHOCTL Ha 1 M2 11 He NpeBbILaTh
MaKCMManbHO 10Ny CTUMYIO.

® Y(TPOICTBO TeNNOU30NAL MM Nona nponsBoanTs cornacHo CHull, utobbl cBeCTH K
MUHUMYMY TENNONOTEPU BHU3.

m (CHOBaHWe, Ha KoTopoe YknaabiBaeTca Kabenb, JOMKHO ObITb OUNLLEHO OT Mycopa u
OCTpbIX NpeaMeTOB.

m He [jonyckaeTcs yknajika HarpesaTenbHoro kabess Hanpamyio Ha
TeNNOU30AALMOHHDII oIt 663 3KPAHMPYIOLLLEr0 GONbTUPOBAHHOTO COA.

m Pajuyc usruba kabens JomkeH ObITb He MeHee 6 IMamMeTpoB Kabena.

m [IpoBofia HarpeBateNbHOro Kabena He JOMKHbI KAacaTbCsa UK NepeceKkaTbea MexIy
o600, a TAKKe HAXOAUTHCA Ha PACCTOAHUU MeHee 3 CM ApYT OT Apyra.
HarpeBatenbHblil Kabenb omKkeH ObITb 3a3eMAeH B COOTBETCTBIN C 1CHCTBYIOLL MU
npasunamu 13 n CHull.

m KaTeropuyeckin 3anpeLLaeTcs yKopauneaTb, YANMHATL WK NoaBepraTh
MEXaHNUeCKuM BO3/1eCTBNAM HarpesaTeNbHblii kabens. Heobxoaumo
npefoXpaHATL M30NALWI0 Kabens 0T NoBpexaeHNil.

m [lepes N nouie YKNAAKM Kabena, a TakxKe nocse 3auBKI pacTBOPOM Ueayet
3amepuTb OMUYECKoe CONpOTUBNEHINE HarpeBaTeNbHbLIX W U CONPOTUBIIEHIE ero
uzonauyun. ConpotuBnexne kabena JONXHO COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOMY B
WHCTPYKLUW B AnanasoHe oT -5% ao +10%. ConpoTuneHne n3oaummn npoBepaioT
cneyuanbHeIM npubopom (MeroMmeTpom) ¢ pabounm HanpaeHuem 500 - 1000 B.

[9]
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W JNeKTPUYECKMe NOAKNIOUEHUA NPON3BOAUTD YEPe3 ABTOMATUYECKMIA BbIKNIOUATENb U
YCTPOICTBO 3aLLUMTHOTO 0TKNKUEHNA (Y30) C HOMUHAMBHBIM OTKIOYAKLLMM
AnddepeHumranbHbIM TokoM He 6onee 30 MA (10 MA AnA BaHHbBIX KOMHaT).
HonyckaeTcs ycraHoBKa AU HepeHLManbHOro aBToMata ¢ TakumMu xe
XapaKTepucTUkami. B cuctemax ¢ npumeHeHem 6obLLIOTO KONUYECTBa
HarpeBate/ibHbIX Kabeneil (0onbLUas MOLLHOCTb M CuNa ToKa) napameTpbl Y30 moryT
OTNNYATLCA OT YKasaHHbIX (cm. [1Y3).

m [Inq ynpasnexns kabenbHoi cucremoi Heobxoumo 006A3aTeNbHO NCNoNb30BaTh
TepmocTaT. PekomeHyem Cnonb3oBaTh Tepmoctathl Shtein® Thermostat. [pu
KOMGOPTHOM NoJorpeBe NOBEpXHOCTH (CUcTeMa «Tenblii NoN»- BCnomoraTenbHoe
0TOMAEHNE) NCNONb3YETCA TEPMOCTAT C JaTYNKOM TemnepaTypbl Nona, a npu NoNHOM
0TOMAEHUN — C JATYMKOM TeMMNEPATYPbl BO3JYXa UM er0 KOMBMHALMeN ¢ JaTUNKOM
TemnepaTypbl Nona AnA orpaHinueHua MakcumanbHol Temneparypbl nona.

m [Ipy noBpexieHnN Kabens Nouck Mecta NoBpexeHus
3HAUNTENbHO 0BNEryaeTcs, €U U3BECTHO MECTO PAcNoNOXKeHUs COBAUHUTENBHOI U
KOHLeBOA MydT, War yknaZku kabena v 1.n. Heo6xoAMMo HauepTUTb niaH ¢
yKazaHuem MecT pacnonoxeHns My§T, <XonoAHOTO KOHL@» U HanpaBneHna yKnaaku
kabens, OTMETUTb LA YKNAZKM N MOLLHOCTb. Mcnonb3yiiTe cneLmanbHylo CrpaHuLy
HACTOALLIER MHCTPYKLMK. [JonoNHUTENbHO pekomeH/yeTca choTorpadupoBaTh
yKnagky HarpeBaTeibHoro kabens.

m YKnajika npu HU3KMX TeMnepaTypax MOeT NpeCTaBNATb U0KHOCTb, Tak Kak
NONMBUHUNXNOPNZHAA 000N10UKa Kabena CcTaHOBUTCA KeCTKOI. 3Ta npobnema
pellaeTca myTem pa3moTKi Kabens n noAKnioueHnem K HanpsxeHuto 220 B (230 B)
Ha KOpOTKoe Bpema.

m 3anpeLLaeTca BKNKYATh HePa3MOTaHHbII Kabenb.

m He pekomeHyeTca yknagbiBaTh kabenb Npu Temnepatype Huxe -5 °C.

Mpy npoBeieHNM CTPOMTENbHbIX paboT pa3HbIMM CeLUanucTamii, BO3HUKaeT

BEPOATHOCTb NOBPEXEHUA KabeNbHON CUCTEMbI 0TONEHIA. YT0ObI n36exaTh 3T0ro
peKoMeHayem:



m B npouecce npoBeieHna paboT no yknazKe HarpeaTenbHoro kabens, 3anneke
CTSPKKM 11 MOHTaXKa NOKPbITUA NONA, KOHTPONMPOBATb OMUUYECKOe CONPOTUBAEHUE
HarpeBaTesbHbIX XKW Kabena 1 LenoCcTHOCTb ero u3onAunuK. (pasy no oKOHUaHUM
MOHTaa HarpeBaTeNnbHoro kabena cocTaBuTh
peanbHylo CXeMy YKNafKN ¢ yKa3aHWem 0CHOBHBIX MPUBA30K N0 MeCTy
(pacnonoxeHue coeIUHNTENLHOIM U KOHLLEBOI MY Thl, KONMUECTBO YNOMKEHHBIX
NNHWIA HarpeBaTeNbHOM0 Kabens v PaccToAHIe MeXay HUMK, PacnonoXeHne
TepMOfIaTyNKa N T.1.).

m [loBecTh JaHHY0 MHGOpMaLINI0 0 BCeX CNeLUanucToB U NpeaynpeauTb o
HEBO3MOXHOCTI NMpoBedeHNA cneLuanbHbIX paboT, KoTopble MOTYT NPUBECTH K
NOBPEX/eHII0 KabeNbHOI CMCTEMBI OTOMNEHNA (CBEPNNTL U JONOUTH NoN, WTPOONTL
KaHaBKM, BKPYUUBATb CaMOPe3bl U T.1.)

5.3. Pacuet paccroanua mexay nuinamm kabens

VImeeTca ABa cnocoba pacyeTa pacCToAHUA (wara) MeXAY TUHNAMK Kabena.

Mo 0bwieit gnnHe kabens:

fnowade yknadku (m2) x 100
Jnuna kabens (m)

Mo o6Lueli MoLHOCTH Kabens:

Mowrocme Ha Tno2. memp™® x 100
Anutia kabeng (m)

5.4. MoHTaX HarpeBaTeNbHOro Kabens B 6eTOHHOM
0CHOBaHUM

Heo6xonmo onpefenuTb MecTo yCTaHOBKM TEpMOCTaTa U NpN HeoBXo4MMOCTH Cllenathb
WTpoby B CTeHE AN CKPLITOM NPOBOJKN U MOHTaXHOI KOPOOKN. HarpeBaTenbHblil
kabenb packnajibiBaeTca paBHOMepHO No NOBEPXHOCTU BCero nona, 06XoAa Tpyob!
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YUaCTKK, NPeHa3HAYeHHbIE 114 BaHHbIX, WKAGOB 1 T.N.

[1na npocToTbI M NPOYHOCTY YKNAAKW peKOMEH/YeTCA NPUMEHATL MeTanuyeckyio
MOHTaXHYI0 IEHTY, KOTOpaA UMeeT KpenneHua Ana kabens (B KOMMNEKT He BXOAWT).
LLlar packnagku neHtbl 0kono 50 cm. JleHTa LOMKHA ObITb MPOUHO MPUKPENNeHa K
0CHOBaHWIO (rBo3u, fobenu u T.0.).

JlaTuuk TemnepaTypbl NOBEPXHOCTY (BXOAUT B KOMMN/IEKT TEpMOCTATa) NOMELLAETCA B
rodpuUpoBaHHYHO (MNK rNAAKOCTEHHYI0) TpyOy AuameTpom 16 mm. [odpoTpyba fonmkHa
MpoKMagblBaTLCA N0 MOy W 3aTeM No(B) CTEHE A0 MOHTAXHOI KOPOOKM, B KOTOPOI B
JanbHeiiwem dyaeT ycraHoBneH Tepmoctar. Tpyba gonmkHa obecneynsath (BOGOAHYIO
3aMeHy JIaTunKa Yepe3 MOHTaXHYI0 KopobKy (oTBepcTue B cTeHe). OHa foMmxHa ObITh
3aryLieHa (3awuLLeHa) ot nonagaHua pactBopa Ha KoHLe, KoTopblil OyaeT HaxoANTbCA
B (TAXKe. TpyOKa ¢ JaTUMKOM KpennuTca mexay NUHUAMM Kabens (C OTKPbITOR CTOPOHbI
MEeTNu) Ha 0JHOM YPOBHE C HUMIA UM HeMHOTO Bbilwe. Heobxoaumo 3anuBath Kabenb
pacTBOpom ¢ 0060 0CTOPOMXKHOCTLIO M aKKYPATHOCTbI0. PacTBOp He Jon3eH cofepxath
0CTpbIX KaMHeld. HarpesatenbHbli kabenb 1 coefuHUTENbHAA MydTa JOMKHBI ObITh
MOJIHOCTLI0 3a/IUThI PacTBOPOM 6e3 00pa3oBaHKA BOKPYr HarpeBatebHOro kabens
BO3/YLUHbIX NycTOT. ECIN KOHCTPYKLMA NONA ABNAGTCA XONO/HON - HAXOANTCA Ha TPYyHTe,
Ha/l Npoe3/10mM, HeoTannuBaeMbIM NofBaNOM Unu GankoHHOR NNMTON, 0643aTeNbHa
YCTAHOBKA TENNOU30NALNM TONLLNHOR He MeHee 50 Mm! [Ina Apyrux ciyyae yCTaHOBKA
Tennou3onALMM «xKenatesibHay. [puMeHaiTe cneLnani3npoBaHHY TeNN0M30NALNI0
Ans nona. Eun HarpeBatenbHbIil Kabenb yCTaHaBNNBAETCA HENOCPeACTBEHHO Ha
TeNnnou30NALMIo, MOXHO UCMONb30BATL METANINYECKYIO («UTYKATYPHYHO») CETKY C
AYElKOi 0KOMO 5 CM 1 AUMETPOM NPOBONOKY 2-3 MM. YOeanTech, uTo UCKMKUeH
KOHTaKT Kabena ¢ TennousonAumeil Ha Bceil nnowaan yknagkn. [1na npegotepatleHus
KOHTaKTa Kabens ¢ Tennou3onsALmeil MOXHO NPON3BECTU NPeSIBAPUTENbHYI0 YKNAAKY
TOHKOrO U10A pacTBOPa, a 3aTeM yCTaHaBNUBaTh kabenb. lpu 3aknagke
HarpeBaTe/ibHOro Kabens B LieMeHTHO-MeCUaHylo CTAXKY 3anpeLlaeTca ero BkaueHne
J10 NOSHOT 0 BbICbIXaHUA LleMeHTHOr0 pacTeopa (He MeHee 28 aHeit)! Mpu 3anuBke
APYrMU TUNAMU PaCTBOPOB JONKHbI COBMIOAATLCA PeKOMEH AL M NPOU3BOAUTENA.
Bcerna npu onpefieneHuu KOHCTPYKLLMN NONA (TONLLMHA CTAXKKM, Hanuume
TUAPOM3ONALNK, KpenneHue NOKPLITUA U T.M.) He06X0AUMO PyKOBOACTBOBATLCA
CTPOUTENbHLIMU HOPMAMMI, NPABUNAMU 1 PeKOMEHJaLMAMU NPON3BoJUTENA.



5.5. MoHTaX HarpeBaTenbHOro kabena B Tennuuax,
B FPYHT

HarpeBatenbHblil kabenb 3aknajibiBaeTCA B 0YBY HA CIOPTUBHbIX MOAX, B TEMIMLAX U
T.N. ANA YIyULIeH!A YCUI0BUA PocTa TPaBbl N pacTeHuid. na obecneueHua onTUManbHol
TeMnepaTypbl N1040po4Horo rpyHTa (o1 17 fo 25 °C) pekomeHayeTca UCnonb3oBath
cpefiHee 3HaueHmne motHoct 100 BT Ha 1 kB. m. He cneiyet yctaHaBnuBath 6onbLuyo
MOLLHOCTb Ha eJINHNLY NAoLWaaK, uTobbl He NepecyLnTb NOYBY U KOPHEBYHO CUCTEMY
pacteHni. [ina npefoTBpaLLeHIsA NoTepb TeNNa BHU3 ClefyeT YCTaHaBNMBaTb CI0M
Tennoun3onALMN (MuH. 20 MM) U3 MaTepuana, KoTopblii He BNUTbIBaET BRary.
HarpeBatenbHblil Kabenb 3aknabiBaeTcA Ha rMy6UHY, NCKNIOYaIoLLYIo ero
noBpexzeHue. Kabenb 06bIYHO YKNALbIBAETCA B CepefilHY CNOA Necka TONLLNHOI
npumepHo 6-10 cm. Mecok AomKeH ObITb YTpamMbOBaHHBIM 1 He coflepaTb 60/bLLNMX
WK OCTPbIX KamHed. [1nA 3awmTbl Kabens oT noBpexaeHuil NoBepx U1oA necka
YKNAAbIBAETCA MeTaNNNyeckasn CeTka.

3anpeLyaeTca 3aknagpiBatb kabenb B MOX/TOPQ, TaK KaK ¢ TRYEHUEM BPEMEHU OHU
BbICHIXAOT U HAUNHAIOT UrPaTh Posb TENNOU3ONALMMN, YTO MOXET NPUBECTH K Neperpesy
Kabens.

5.6. CranBaHue cHera v NbJa Ha HapYXHbIX NAOLAAAX

lpu onpeeneHuu HeodXo[UMOI MOLLHOCTI HA T M2 1 MeCTa yknaku kabens
Heo6Xx0UMO YunTLIBATL Takne GakTopbl KAK: MeCTO YCTaHOBKN, MUHUMANbHASA
Temnepatypa 3uMoi, cTeneHb OXNaxaeHua BeTpoM, MpUMeHsemMan TenaonsonaLmuA 1
T.0. KaK npaeuno, yCTaHaBMBAETCA MaKCMMAnbHO BO3MOXHAA MOLLHOCTL (300 - 400
B/m2). YcTaHoBKa TeNNou3onATOpa 3amMeTHO YMEHbLUAET BPEMSA PeakLni CUCTeMbI.
Cucrema fonxHa 0643aTeNbHO MMEeTb TepMOCTaT UM MeTeocTaHumio. Cncrema JomkHa
ObITb OTKNHOUeHa Npy Temnepatype Boiwe +10 °C. InA npoeKTMpoBaHMA CUCTEMbI
UleyeT 00paTUTLCA K CneLranmcTam.

5.7. 3kcnnyaTtauma HarpeBaTenbHOro kabena

KabenbHble anekTpuueckine cuctembl oTonneHua Shtein® He TpedyloT cepBUCHOTO
obaTyxuBaHna. [apaHTus, npegocTasnaeman NPoU3BoOANTENEM Ha HarpeBaTeNbHbIil
kabenb, coctasnaet 20 neT. Cpok Cny0bl HarpeBaTeNbHOro Kabens, yCTaHoBNeHHOTO B
0eToH, cocTaBnAeT He meHee 50-n net. B anyyae noBpexaeHua KabenbHoi cucrembl
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oTonneHus Heobxoaumo odpatnThea lpogasuy.

6. KomnnekTHOCTb

® HarpeBatenbHblil Kabenb Shtein® Heizkabel DS Ha KaTylwuke;
m Y1akoBOYHaA KopoOKa;
m {HCTpYKLNA N0 YCTAHOBKE;

m [aPaHTUiHbIIA TAIOH.

7. Mepbi 6e3onacHocT

YcTaHoBKa 1 noAKNioueHne cuctembl JOMKHbI MPOU3BOANTLCA B COOTBETCTBUN C
lpaBunamn ycrpoiicta anekTpoycranoBok (M1Y3) n CHull:

m [IpaBunamu ycTpoiicTa anekTpoyctanoBok ([1Y3), [naerocaHeproHaasop, Mockea,
2001;

m CTponTenbHble HopMbl v npasuna, CHull 2.04.05-91, Toccrpoii Poccun.

HanEBaTEJ'IbeIﬁ kabenb JOMKeH UCNoNb30BaTbCA CTPOTO NO HA3HAYEHUI0 B
COOTBETCTBUM C YKa3aHWeM B TeXHNYeCKON AOKYMeHTaLuu.

8. TpancnopTupoBKa U XpaHeHue

TpancnopTupoBKa U XpaHeHue HarpeBaTenbHbIX Kabenei ocyLecTsaAeTcA B
cooTgercTeun ¢ pedoBannamu F0CT 15150-69, FOCT 23216-78, F0OCT 51908-2002.



9. Yrunusauyua

YTunusauus usgenus npousBoAUTCA B COOTBETCTBIM C YCTAHOBN@HHBIM Ha
npeanpuATAN MopAAKOM (Mepennaska, 3axopoHeHue, nepenpodaa), CocTaBneHHbIM B
cootBeTcTBin ¢ 3akoHamu PO N296-(3 «00 oxpaHe atmocdepHoro Bo3iyxax, N%89-03
«06 oTxofax npoussocTBa 1 notpednequs», N252-03 «06 caHutapHo-
3MUAEMUOIOrnUeCKOM G11aronoyuuin HaceneHuay, a Takxe APYTUMA POCCUACKUMU 1
PervoHanbHbLIMU HOPMaMi, aKTaMu, NpaBUIaMK, PAacNOPAXKeHUAMN U NIP., IPUHATLIMK
BO MCMONHEHWE YKA3aHHbIX 3aKOHOB.

10. FapanTnitHbIe 06A3aTeNbCTBA

3roToBUTEND - NOCTABLUMK rapaHTUpYeT COOTBETCTBUE HarpeBaTesbHbIX Kabenei
TEXHUYECKUM TpeboBaHuem npu cobnioeHuu notpedutenem yuosmii
TPaHCMOPTUPOBKM, XPAHEHUA U SKCNNyaTaLuu. [apaHTUiiHbIIA CPOK IKCNyaTaLun
HarpesartenbHbIX kabenei - 20 neT co AHA NpoJau.

['apaHTWA Npe0CTaBAACTCA NPU YUI0BUM, UTO FaPaHTUIHbIA CepTUUKAT 3aN0NHeH
MONHOCTbIO M HaZNeXaLyum 06pas3om, HapUCoBaHa cxema YKNaZKM, a MOHTAX
npou3Be/eH KBanUGULIMPOBaHHbLIM INeKTPUKOM. [apaHTuA aeT NpaBo Ha becnnatHoe
CepBHCHOe 00UTYKMBaHKeE Y 0pULMaNbHOTO NpeacTaBuTens MrotoButens g Bawem
peruoHe, Npu BOSHUKHOBEHUI HeUCNPABHOCTY B TeyeHue BCero rapaHTUinHOro Cpoka.
VIndopmaunio 0 npeacTaBUTENAX MOXHO YTOUHUTD HA CaliTe.

[pencTaBuTenb rapaHTUpyeT BbINONHEHNE FapaHTUIAHOTO PEMOHTA JiedekTHOro
U3aenua (UK ero yactn) npu cobntoeHnn nokynatenem pekomeHaaumi u TpeboBaHui,
U3NI0MeHHbIX B JaHHOH UHCTPYKLUK.

[apaHTNA He PacnpoCTPaHARTCA Ha U3[eNINA: YCTaHOBMEHHbIe W 3KCNyaTUpyemble ¢
HapyLUeHem MHCTPYKLIMA NO YCTAHOBKe W IKCMNyaTaLni HarpeBaTeNbHoi cuctembl. A
TaKXe, YCTAHOBNEHHbIe HEKBANNGMLUMPOBAHHBIMU e KTPUKAMU.

[apaHTUA He PacnpOCTPAHAETCA Ha U3AENNA: NONYUMBLLME MOBPEXOEHNA B pe3ynbTaTe
aBapuu, HebpexHOro 06paLLeHUA UK XpaHeHna, nubo B pesynbTaTe HENPABUILHOTO
npoekTpoBaHuA. OTBETCTBEHHOCTb 3 M3J1eNKe, ero rnbenb u NoBpex/eHue,
NepexoAunT K NOKYNaTtenio B MOMEHT NOKYMKW.

Ecin B TeueHme rapaHTUHOIO CPOKA UacTb U3fenna 6y et 3amMmeHeHa Apyroli YacTblo, He
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PeKoMeHJ0BaHHON K NCMO/b30BaHUK0 ¢ HarpeBaTeNbHOI CUCTeMOIA, MK PeMOHT
MpOU3BOAWICA NMLIOM WAK UPMOIA, He YTOMHOMOYEHHOR U3roToBUTENeM, FapaHTUA
NpPepbIBAETCA N He BO30OHOBNAETCA. ECn B pe3ynbTaTe 06Cne10BaHNA UM PEMOHTA
W3[IeNNA YCTAHOBNEHO, YTO FAPAHTIA Ha IAHHOE W3JIENUE HE PacnpoCTPaHAETCA,
MoKynaTe/b BO3MeLLaeT NpeACTaBUTENH Packofbl, CBA3aHHbIe ¢ 06Cnej0BaHNeM U/UnK
PEMOHTOM u3genus. Bce lopuamnyeckie BOMPOChI, CBA3aHHbIE C NPOJAMKeEN U PEMOHTOM
W3Aenuii, NonaialoT nog AefCTBYIOLEe 3aKOHOAATENBCTRO.



FTAPAHTUAHDBINA CEPTUOUKAT

Jlnuna , MOLLHOCTD , TEPMOpPErynATop

Cnerema PacC4uTaHa Ha nnowaib

Mpy ncnonb3oBaHNK B KauecTe;

KomdopTHbIil TenAbIA non
OcHoBHoe oTONNEHNE

(ucTema cHeroTasHIA
(Oborpes OTKpbITOR NNOLLAAKK

FAPAHTWA NPOJABLIA

3aKa3ung

TenegoH

3HEKTpH'-IECKOE CONPOTWBNEHKWE NPW NPOJaxe:

[llata npogaxm

C YCNOBWAMM A paHTHK 03HAKOMNEH

neYark Npojaela

NOANKHCE 3aKazunka

TAPAHTHA MOHTAXXHOW OPTAHW3ALIAM

WcnonHuTenb 3neKTPOMOHTaMHBIX paboT:

Jlata moHTaMa:

INeKTPUYECKOe CONPOTVBNEHME NOCNE MOHTAXA:

ConpoTuBneHie N30AALMA NOCNE MOHTaXa:

JlaTa caaum B 3kcnnyataumio

Cucrema npogepeHa M NPUHATA B IKCNAYaTaLMK

NeYaTh MOHTAKHOM OpraHi3aumu

NOANMCH 3aKa341Ka

RU



(xema YKNagKn CykasaHuem OCHOBHbIX NPUBA3OK N0 MECTy
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